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Bel diesem Bericht handelt es sich urn den Intemationalen vorlaufigen PrOfungsbericht. der von der mit der 
interriationalen vorlaufigen PrQfung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 Qbermittelt wird. 

Dfeser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Biatler eInschlleBlich dieses Deckblatts. 
AuSerdem Ilegen dem Bericht ANLAGEN bel; diese umfassen 

a. la (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 7 Blatter, dabei handelt es sich um 

la Blatter mit der Beschreibung, AnsprOchen undA^der Zelchnungen. die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, undbder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behdrde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.1 6 und Abschnitt 607 der Venwaltungsvorschriften). 
□ Blatter, die frOhere Blatter ersetzen. die aber aus den In Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten. die uber den Offenbamngsgehalt der 
Intemationalen Anmeldung In der ursprOnglich eingereichten Fassung hinausgeht 
rnuran das Internationale Bum gesandt)\> insgesamt (bitte Art und Anzahl derAles e'ektronischen ^ 
K^terS^^^^^ . derAJie ein S^quenzprotokoll undA)der die dazugehdrigen TabeHen enthalt^nthalten 
nur in computerlesbarer Form, wie Im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



b.n 



4. DIeser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punklen: 



la Feld Nr. I 

□ Feld Nr. II 

□ Feld Nr. Ill 

□ Feld Nr. iV 
^ Feld Nr. V 

□ Feld Nr. VI 

□ Feld Nr. VII 
la Feld Nr. VIM 



Grundlage des BeschekJs 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachlens Qber Neuhelt, erfinderische Tatfgkeit und gewertjiiche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Beqrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuhelt, der erfinderischen Tatlgkeit 
und der gewert>Iichen Anwendbari^eit; Unteriagen und Erklarungen zur StQtzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unteriagen 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur Intemationalen Anmeldung 



Datum der Bnrelchung des Antrags 



08.03.2005 
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Fold Nr. I Grundlage des Berichts 



1 Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der intemationalen Anmeldung in der Sprache. in der sie 
■ Sngereicht wurde. sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

n Hpr Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die foigende Sprache, . . , 

bli der es sic^^^^^ die Sprache der Obe^etzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ intemationale Recherche (nach Regein 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der intemationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ intemationale vorlaufige Prufung (nach Regein 55.2 undjbder 55.3) 

2 Hinsichtlich der Bestandteile* der Intemationalen Anmeldung bemht der Bericht auUErsatzblatter djedem 
lASdeam?^ nach Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Benchts ate 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefQgt): 

Beschreibung, Selten 

^ .27 in der ursprungllch eingereichten Fassung 

' AnsprQche, Nr. 

^.31 eingegangen am 22.08.2005 mft Telefax 

Zeichnungen, Blatter 

^^jj^ in der ursprunglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll undA>der etwaigen dazugeh6rigen Tabellen - slehe Zusatzfeld betreffend das. 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Andemngen sInd foigende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefQgten und nachstehend 
aufaeSen ^ ersteilt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 

AiSIinrde^^^^ den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 

(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* warm Punkt 4 zutrifft, konnen einige oder alle dxeser Blatter mit der BemerJomgr 
"ersetz^t" versehen werden. 
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Feld Nr V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit der erf inderl^^^^ 
Tatigkeit und d^^^^ gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung . . 

1. Feststellung , ^ u ^ 
Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-31 

Nein: Anspruche 
ErfinderischeTatlgkeit(IS) Ja: Anspruche 1-31 

Nein: AnsprQche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (I A) Ja: Anspruche: 1-31 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Belblatt 



Feld Nr. Vlil Bestlmmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Zur Klarheit der Patentanspruche. der Beschreibung und der Zeichnungeaoder zu der Frage, ob die Anspruche in 
vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 



siehe Belblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 

Im vorliegenden Bescheid wird auf folgende Dokumente verwiesen: 
D1 : DE 101 55 419 
D2 : US 4 289 895 

1 . Das Dokument D1 . wird als nachstliegender Stand der Technik angesehen. Es offenbart 

(die Verweise in Klammem beziehen sidi auf dieses Dokument): 

Turmreaktor umfassehd Reaktionszonen fur die gleiclizeitige Verestemng und/oder 
Umestemng sowie Vorkondensation, wobei die einzelnen Reaktionszonen rniteinander 
verbunden und in dem Tumireaktor vereinigt sind, 

von dem sich der Gegenstand des unabhangigen Anspmchs 1 dadurch unterscheidet, 

daB: 

- im oberen Drittel ist der Turmreaktor in Fomn eines Hydrozyklons (2) mit 
anhangendem Warmetausciner (5) ausgebildet und weist eine Zufulirung (3) fur die 
Paste. Aufschlammung und/oder fliissiges Rolistoffgemisch auf, 

- der Bereicli des Turmreaktors unterliaib des Hydrozyklons (2) ist in Fomn einer 
Falistromkaskade (7) ausgebildet; 

- die Kaskade (7) steht uber eIne Leitung mit dem unteren Teil des Tumnreaktors in 
Verbindung der in Fomn einer ein- oder mehrstufigen Fallfilmzone (9) mft 
Vorentspannung (8) ausgebildet ist. 

2. Der Gegenstand des Anspmchs 1 ist somit neu (Artikel 33 (2) PCT). 

Die mit dervoriiegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen werden, 
daB das Tunmreaktor vereinfacht wird. 

3. Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene Losung 
beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT): 
Dokument D1 beschreibt nicht die Losung der Anmeldung. Dokument D2 beschreibt eine 
Vonichtung mit drei Zonen (40, 60a, 60b). Die Zone 40 ist nicht im Tumnreaktor integriert. 
Deshalb braucht das Vorrichtung Leitungen, urn Flussigkeit von Zone 40 zu Zone 60a 
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zuzufuhren. Deswegen ist die Ldsung der Anmeldung durch Dokument D2 weder 
beschreibt, noch nahgelegt. 

4. Die Anspriiche 2-30 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordemisse des PCT in bezug auf Neulieit und erfinderisclie Tatigl<eit. 

5. Anspruch 31 ist neu und erfinderisch, weii das Tunnrealctor. auf welclies es sicli bezieht, 
neu und erfinderisch ist. 

■Zu PunktVlii 

Bestimmte Bemerkungen zur internatlonalen Anmeldung 

6 Wie nachstehend dargelegt. beziehen sich einige der IVlerl<male in den 
Vorrichtungsanspruchen 14, 18, 21 auf ein Verfahren zur Venwendung der Vonichtung 
und nicht auf die Definition der Vonichtung anhand ihrer technischen IVIerkmale. Die 
beabsichtigten Einschranl<ungen gehen daher im Widerspmch zu den Erfordemissen des 
Artikels 6 PCT nicht War aus dem Anspruch hen/or. 

7. Im Anspnjch 14 sind die Merkmale "aufgaind des Schlitzdruckverlustes eine konstante 
FQIIhohe oberhalb der Rohn-eohen erzeugt wird", "die Schlitze so ausgebildet sind. dass 
Viskositatsunterschiede keine Anderung der FQIIhohe bewirken. wohl aber eine 
proportionate Anderunge von FQIIhohe zu Flussigkeitsdurchsatz" Verfahrensmerkmale. 
Es beschreibt nicht die Vonichtung perse. Es beschreibt, was passlert in der Vonichtung, 

wenn sie verwendet ist. 

8. Im Anspmch 18 ist das Mert<mal "eine totale Benetzung in Abhangigkeit der 
Produktviskositat erfolgt" eine Verfahrensmerkmal. Es beschreibt nicht die Vonichtung per 
se. Es beschreibt, was passiert in der Vonichtung, wenn sie venwendet ist. 

9. Im Anspruch 21 ist das Merkmal "mit organischem Heizmedium in Dampffonm" e i n 
Verfahrensmerkmal. Das Merkmal "mit organischem Heizmedium in Dampffomn" 
beschreibt nicht das Vorrichtung per se. Es beschreibt die Vonichtung, wenn das 
Heizmedium durch die Leitung durchgefQhrt ist und wenn das Heizmedium enwarmt ist, 
um In Dampffonm zu sein. 
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Patentanspruche 

5 

1. Turrareaktor umfassend Reaktionszonen fur die 
gleichzeitige Veresterung und/oder Umesterung 
sowie vorkondensation, wobei die einzelnen Reak- 
tionszonen miteinander verbianden und in dem 
10 Tuorrareaktor vereinigt sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der tnindestens eine Turmreaktor wie folgt 
15 aufgebaut ist: 

Im oberen Drittel ist der Turmreaktor in 
Form eines Hydrozyklons (2) mit anhangendem 
Warmetauscher (5) ausgebildet und weist ei- 
ne Zufuhrung (3) fur die Paste, Aufschlatn- 
mung und/oder flussiges Rohstof fgemisch 
auf , 

der Bereich des Turmreaktors unterhalb des 
Hydrozyklons (2) ist in Form einer Fall- 
stromkaskade (7) ausgebildet; 

die Kaskade (7) steht uber eine Leitung mit 
dem unteren Teil des Turmreaktors in Ver- 
bindiang der in Form einer ein- oder mehr- 
stufigen Fallfilmzone (9) mit Vorentspan- 
nxing (8) ausgebildet ist. 



20 



25 
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4. 



30 8 



Turmreaktor nacti Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Hydrozyklon (2) einen Bru- 
denstutzen aufweist vmd mit einem Warmeaustau- 
scher (5) derart verbvinden ist, dass das Produkt 
im naturlichen oder erzvmngenen Kreislauf uber 
den Warmeaustauscher (5) in den Hydrozyklon (2) 
fuhrbar ist. 

Turmreaktor nach mindestens einem der Ansprxlclie 
1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet , dass der War- 
meaustauscher (5) einen separaten Gaskamin (6) 
aufweist, der in einen oberen Teil des Zyklons 
(2) fiihrt. 

Turmreaktor nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , dass die Kaska- 
de (7) mindestens zwei Tassen, bevorzugt vier 
Reaktionstassen aufweist . 

5. Turmreaktor nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in mindestens einem Kaskadenbe- 
reich ein Riihraggregat (10) zur Einmischung von 
Additiven integriert ist. 

6. Turmreaktor nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 

. zeichnet, dass die vorletzte Kaskade ein Ablauf- 
rohr aufweist, an dem eine Injektionslanze zur 
Zuf^hrung von Additiven angeordnet ist. 

7. Turmreaktor nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet , dass die Diruck- 
leitving (4) als Doppelmantelleitung ausgebildet 
ist, die sich im Inneren der ersten Kopf kaskade 
als Heizwendel f ortsetzt . 

Turmreaktor nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Druck- 
leitiing (4) mit einem Volumenf 6rderer und stati- 
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schen Mischelementen oder einer Mischputnpe aus- 
gestattet ist. 

9. Turmreaktor nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet , dass der Hydro- 
zyklon einen Gaseintritt im Konusbereich be- 
sitzt: . 

10. Tunrareaktor nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine der 
Reaktionstassen (7) im Brudenbereich einen I- 
nert- Gaseintritt besitzt- 

11. Turmreaktor nach mindestens einem der Ansprxiche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor- 
entspannungszone (8) zum Fallf ilmteil die Form 
eines Hydrozyklons hat. 

3^5 12 . Turmreaktor nach mindestens einem der Anspriiche 

1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor- 
entspannungszone mit mindestens einer weiteren 
Druckreduzierkammer ausgestattet ist . 

Turmreaktor nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet , dass die min- 
destens eine Fallfilmzone (9) ein Rohrfeld auf- 
weist . 

14. Turmreaktor nach mindestens einem der AnsprGche 
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass jedem 
Rohr der Rohrfelder ein Einlauf zylinder (11) zu- 
geordnet ist, der eine gleichmaSige Benetzung 
der Rohrinnenseiten sicherstellt , wobei dieser 

mit iiberlappenden, nicht-axialen Schlitzen 
am Umfang ausgestattet ist, 



13 . 

20 



25 



GEAENDERTES BLATT ^^9^^005! 



EP 04791054; 



aufgrund des Schlitzdruckverlustes eine 
konstante Fiillhohe oberhalb der Rohrreihen 
erzeugbar ist 

und einen Maximaluberlauf mit gezackter 
5 Krone besitzt, 

die Schlitze so ausgebildet sind, dass Vis- 
kositatsunterschiede keine Anderung der 
Fullhdhe bewirken, wohl aber eine proporti- 
onale Anderung von Fiillhohe zu Fliissig- 
10 kei t sdurchs at z . 

15. Turmreaktor nach mindestens einem der Anspruche 
13 Oder 14, dadurch gekennzeichnet , dass das 
Rohrfeld Gassen zur Verteilung der Schraelze auf- 
weist . 

16. Turmreaktor nach mindestens einem der Anspruche 
13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Roh- 
re eine kaltgewalzte, gezogene Oberflache „m" 
nach EN ISO 1127 mit einer Rauhtiefe Ra = 0,4 
bis 0,6 bzw. Rt = 4 bis 6 fim aufweisen. 

17. Turmreaktor nach mindestens einem der Anspruche 
13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Rohrboden (9) in Form einer Kalotte ausgebildet 
sind. 

18. Turmreaktor nach mindestens einem der Anspruche 
13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Lan- 
ge der Rohre der Fallf ilmzone so bemessen ist 
vmd die inneren Oberf lachen eine Struktur auf- 
weisen, dass eine totale Benetzung in AbhSngig- 
keit der Produktviskositat ermoglicht wird (LtD 
^ 10 < 25) . 



15 



20 



25 
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Turmreaktor nach mindestens einem der Anspruche 
13 bis 18, dadurch gekennzeichnet , dass der 
Durchmesser der Rohre der Pallf ilmzone grofier 
als die grofite auftretende Reaktionsdampf blase 
gewthlt wird land dass die Reaktionsbriiden im 
Gleichstrom mit dem abwartsf lieSenden Produkt 
gefuhxt werden- 

Turmreaktor nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 19, dadurch gekennzeichnet , dass der Turm- 
reaktor abgetauchte Zufiihrungen fur die Reakti- 
onsgase und/oder Fremdgas von Reaktionstasse zu 
Reaktionstasse zur Durchleitung im Gleichstrom 
durch die Reaktionsf lussigkeit zur Erzeugung 
eines Druckgef alles zwischen jeder Tasse, 

Turmreaktor nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 20, dadurch gekennzeichnet , dass der ge- 
samte Turmreaktor mit einem Mantel zur Beheizung 
mit organischem Heizmedium in Dampfform ausge- 
rustet ist . 

Turmreaktor nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 21, dadurch gekennzeichnet , dass alle War- 
met auschflachen in den einzelnen Zonen fur flus- 
sigen Warmetrager zur prozessrelevanten Tempera- 
tur- und Warmemengenverteilung ausgeriistet sind. 

Turmreaktor nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 22, dadurch gekennzeichnet , dass der Tuarm- 
reaktor ein Teller-Bodenventil (3) mit stro- 
mungsweisender Ausformiing aufweist, mit dem die 
Zufuhrung der Rohstof fe zentral von unten er- 
f olgt . 

Turmreaktor nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass der War- 
metauscher (5) statische Mischelemente zur ver- 
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besserten Einmischung des Rohgemisches in das 
Reaktionsgemisch aufweist. 

Turmreaktor nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , dass der Warmetauscher 
(5) ein dreidimensionales statisches Mischele- 
ment zur Erzeugung diagonaler Kreuzstrome bei 
gleichzeitiger axialer Durchstromxmg auf weist - 

Turmreaktor nach Anspruch 25, 

dadurch gekennzeichnet , dass das dreidimensxona- 
le statische Mischelement kreuzweise und diago- 
nal ausgefuhrte Blechabschnitte mit Trag- und 
Haltegestellen in Stromungsrichtung aufweist. 

Turmreaktor nach Anspruch 26, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Blechabschnitte 
gelocht, wellenartig und/oder gefaltet, d.h. 
plissiert, sind. 

Turmreaktor nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass der War- 
meaustauscher (5) einen Heizraum \ind einen Pro- 
duktraum sowie mindestens eine Trennvorrichtxing 
zur horizontalen Trennung von Heizraum und Pro- 
duktraum aufweist, wobei die Hohe der Trennvor- 
richtung mindestens dem Durchmesser der Warme- 
tauscherrohre entspricht und die getrennten War- 
metauscherbereiche einen gedrehten Versatz auf- 
weisen, der maximal dem Durchmesser der Warroe- 
tauscherrohre entspricht . 

Turmreaktor nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die einzelnen getrennten Warme- 
tauscherbereiche eine unterschiedliche Rohrtei- 
lung aufweisen. 
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Tumureaktor nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 29 dadurch gekennzeichnet , dass die Brii- 
denraume adhasionsmindernd beschichtet sind. 

Verwendung der Vorrichtung nach mindestens einem 
der Anspruche 1 bis 3 0 zur kontinuierlichen Her- 
stellung von hochmolekularen Polyestern durch 
Veres terung von Dicarbonsauren und/oder Umeste- 
rung von Dicarbonsaureestem tnit Diolen in Ge- 
genwart von Katalysatoren unter Bildung eines 
Vorpolymers vind dessen Polykondensation zum 
hochmolekularen Polyester. 
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